85/2015/1

PRONABUD SP.Z 0.0. 96-300 ZYRARDOW, UL. OKRZEI 57, TEL. (0-46) 855 27 94

SPECYFIKACJA TECHNICZNA EGZ.
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH pdf

Nazwa obiektu:
Wykonanie nawierzchni utwardzonych na terenie dzialki nr ewid.
4004/1 wokol budynku mieszkalnego na dzialce nr ewid. 4004/2
przy ul. Limanowskiego 37A w Zyrardowie

Adres obiektu: .
ul. Limanowskiego 37A 96-300 Zyrardéow woj. mazowieckie

Numery ewidencyjne dzialek, na ktérych obiekt jest usytuowany:

4004/1 w obrebie geodezyjnym nr

Kody CPV (Wspolny stownik zamowien):
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

Inwestor
Wspélnota Mieszkaniowa '
ul. Limanowskiego 37A  96-300 Zyrardéw

Jednostka projektowa

PRONABUD Sp. z o.0.
ul. Okrzei 57 96-300 Zyrardow

Zespot projektowy:
Stanowisko: | Imie i nazwisko | Numer uprawnien | Podpis
BRANZA DROGOWA

Projektowat: mgr inz. LOD/2128/POOD/13

Marcin Szewczyk do projektowania

bez ograniczen
w specjalnosci drogowej

Data opracowania listopad 2015 .

str. 1


user
Pisanie tekstu
85/2015/1


str. 2



SPIS TRESCI

D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .........cooovvoieiieieeeeeiieeiieeeessieesieesieesiesssessiessissesssasssisssssssisss s s 5
D-01.01.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH .........ccceeomiiiiniiiinresissesieinns 16
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ...........ccccovviiiiiiiiiiiiiiississssise s 19
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE......coccsmiimiriemreeeseisssessesessesssessssssssssssssssss s ssssssses s ssasssssssassssassssssssssssss s 22
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH ....ccocoovvrvrrrrereiecreeeseseienrionn, 26
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA ......................... 28
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJTACE .........c.ovvvieveeoeeeiesreeesesssesssssssssss s s 31
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. ...cooiimiriieieeeeeeeeseeeeesseesssssessesssessssssssssssssesssssssssssssssssssssnsonn 34
D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKIBRUKOWED ........cccoovimverreerenreerenressessenseenees 42
D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH..........cccccooomiiiiiirierionreseensessiesseessiesseessisnens 51
D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE .........cccoooimiomrimiimeerreseeesesseessessesseesseessesssesssessseassennoes 57
D -09.01.01.  ZIELEN ........coceoiiiiiiiiecieeeestesteseesse et s e bbb es st 60

str. 3



str. 4



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru
robét drogowych zwigzanych z utwardzeniem dziatki nr 4004/2.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujqg wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych.
W przypadku braku ogdinych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia
dotyczq réwniez dla SST sporzqdzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga)
albo jego czesc¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéow tukowych z
nadsypkq - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzqdzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujqgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie
Z obowiqzujgcymi przepisami, stanowiqgcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzqcy do notowania
zdarzenn i okolicznosci zachodzqcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzqgca ustrdj niosqcy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korongq drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocenq jakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodngq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq scieralng a podbudowgq, zapewniajgca lepsze
roztoZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzqgca do wyrédwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze

sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czqstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsqgczajgcq lub odcinajgcg.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gfdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezqgcej powyzej.

i) Warstwa odsqczajqca - warstwa stuzqca do odprowadzenia wody przedostajqcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiqgzanych z nig urzqdzeri oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzqdzenr chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciqgzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzqdzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrdwek zwierzqt dziko Zyjgcych lub urzqdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzgt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociqg, kanat, ciqg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. MozZe sktadacd sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegfos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitqg szerokos¢ konstrukcyjnq ustroju niosqcego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytqgczeniem konstrukcji przy jezdni dofem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzqgce czesc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng Ilub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowq, modernizacjq/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq oraz projektowgq
dokumentacje wykonawczq (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy, wykaz zawierajqcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sq obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiqzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwaZane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdow budowli muszq
wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostanq zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robcét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezqco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddow bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqgdzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtqgczony w cene
kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqgzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczqcych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujqgc sie do tych wymagar bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) moZliwoscig powstania poZaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywalé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZzarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uZycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedq miaty aprobate technicznqg wydanq przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcqg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organow administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uZycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak
rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzqdzeri podziemnych na terenie budowy i
powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowq mieszkaniowqg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sqgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcq a wtascicielami nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
InZynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wfasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera/Kierownika projektu. InZynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostafy usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zapftacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczqc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegacé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagarn prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac
InZyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigZenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjqgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq paristwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogq by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq byc¢ doktfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpiq opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt iflub wysokos¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowq.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz

inne urzqdzenia towarzyszqce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.
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2. MATERIAtY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego Zrddta wytwarzania, zamawiania Ilub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
Zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiqzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji paristwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzqcych ze Zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiafdw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne
w zwiqzku z dostarczeniem materiatow do robdt.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemngq zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqgzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogq by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni, muszq byc spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedqcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc
poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptynq niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba sSrodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowag.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych
warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wfasny koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbgq zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjq
projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujgcq:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowosc¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
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- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdfowq opisujqgcq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzqgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzqdzeri do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementdw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatoZzong jakos¢
robct.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnq kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajqgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robdot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazqda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwosciq zapewniajgcq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwosc¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robét zgodnie z umowg.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidfowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogq wplyngc¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiafdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq byc z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzq wqtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanqg przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badarn jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badari (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedfug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujqc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wtasnych badarn kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytqcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacjq projektowq i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskq Normgq lub

- aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagar bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na bieiqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzqdzenia wstrzymania robédt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréow robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robcét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robct,

- dane dotyczqce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzaf,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robcét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak stronq umowy i nie ma uprawnieri do wydawania poleceri Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiafdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatfqczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robct,

e) protokoty z narad i ustalen,

1) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqgzku ukoriczenia wszystkich robcdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagangq do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona
przez sredni przekraj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq byc¢ dotgczone w formie oddzielnego zatqcznika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegnq zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgfasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakosé¢ i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjq projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjqg ustaleri przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajqcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszonq
wartosc¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowgq, jesli zostata sporzqdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologicznqg sporzqdzonqg na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzqdzern,

9. geodezyjnqg inwentaryzacje powykonawczq robét i sieci uzbrojenia terenu,
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10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawq ptatnosci jest wartosc¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaftowe robdt bedq obejmowac:
- robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,
- wartosc zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiqgzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagarn ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowarn i drenazu,
(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowad:zenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
2. Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéow wysokosciowych w zwiqzku z utwardzeniem dziatki nr 4004/2.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqgzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektdw inZynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzq:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gfdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gfdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIAtY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okotfo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe sSrednicy 5 mm i dfugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujqcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajqgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac InZyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rozniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostanqg wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzq Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostanq one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezq do obowigzkdow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny byc zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicq robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500
m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna byc¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiqzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatoZzy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takq doktadnosciq, aby Sredni btqgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujqc niwelacje podwdjng w nawiqzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naleZzy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajqcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robdot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow naleZy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowgq.
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5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potoZenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostow
i wiaduktéw.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.
Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciq okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiqgzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czesciq obmiaru robt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIiOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiardw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwafy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosc robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N LA WNR

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru roboét
zwiqzanych z rozbiérkq elementow drég, ogrodzen w zwiqzku z utwardzeniem dziatki nr 4004/2.
1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorkg:
— chodnikéw, zjazdow,
— ogrodzern,

str. 19



— obrzezy i kraweznikow,

— przepustow, scianek czotowych,

— studni z kregdw betonowych z wpustem,

— znakdw drogowych, reklam, (catkowity demontaz lub w celu ich przeniesienia)
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Uwaga. Materiaty pochodzgce z rozbidrki i nadajgce sie do ponownego wbudowania stanowiq wtasnos¢ Inwestora
i nalezy wywozic je w miejsce sktadowania przez niego wskazane.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkq elementdéw drdg, ogrodzen i przepustéow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody cieZzarowe,
— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drdg, ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez InZyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byc¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiOR D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni zjazdoéw i chodnika - m’ (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
— dla scianek czotowych i przepustow - m’ (metr szescienny),
— dla tablic, reklam, stupkow — szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki chodnikow, nawierzchni zjazdow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaZ elementdw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) przepustow i scianek czotowych, studni z w pustami,
— demontaz elementow scianek czofowych,
— odkopanie i wydobycie przepustow,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demonta:z tablic znakéw drogowych i reklam ze stupkow ,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zwigzku z utwardzeniem dziatki nr 4004/2.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drdg i obejmujq:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korongq drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodgq, o matej nosnosci, charakteryzujqcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoZzone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowg.

1.4.16. WskazZnik zageszczenia gruntu - wielkosc¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
By, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Py, - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U s
le

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l, = E,
0o~ El

gdzie:
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E; - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
[4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998

4.

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wifdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujqgcy sie miedzy innymi duzq wytrzymatosciq oraz wodoprzepuszczalnosciq, zgodny z PN-I1SO10318:1993 [5],
PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujq: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIOR D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byc¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq byc¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wdwczas, gdy stanowiq nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedqgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych
czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
witasciwosci nostki | niewysadzinowe wqgtpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu - rumosz |- piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz- czysta
- 2wir gliniasta zwiezta, glina zwiezta, glina pylasta
- pospdtka | — rumosz zwiezta
- piasek gliniasty - it, it piaszczys-ty, it pylasty
gruby - zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piasek - pospotka - piasek gliniasty
Sredni gliniasta - pyt, pyt piasz-czysty
- piasek - glina piasz- czysta, glina,
drobny glina pylasta
- zuzel - it warwowy

nierozpadowy

2 | Zawartos¢

czgstek %

0,075 mm 15 od 15 do 30 30

@ 0,02 mm @3 od3do 10 @10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hyy, m 1,0 1,0 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP 35 od 25 do 35 25
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzqdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczern Wykonawcy,
dotyczqcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegfosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnosc¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 21 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokosc¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz @ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac B 10 cm przy pomiarze tatq 3-
metrowq, albo powinny byc spetnione inne wymagania dotyczqce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajqcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzqdzenia, ktore zapewniq
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnqg nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejqcych zbiornikdw naturalnych i urzqdzeri odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umoZliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. NaleZy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagarn dotyczgcych prawidfowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

str. 24



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wfasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wfasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzqce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 STWIOR D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatq o dfugosci 3 m i
Ziemnego poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R @ 100 m co 50 m na tukach o R 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzq wgtpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach wqtpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ufozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
2

1000 m~ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 21 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowdw
Szerokosc¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz &1 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kqta.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatq 3-metrowg, nie mogq przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatq 3-metrowgq, nie mogq przekraczac @ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdoznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatfcenia I, zgodnie z normq PN-5-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostanqg wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InZzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowq jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowq podano w STWIOR D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-I1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytq

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIiOR) sqg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru

wykopdw w gruntach nieskalistych w zwiqzku z utwardzeniem dziatki nr 4004/2.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujq wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych:
a) pod konstrukcje nawierzchni chodnikéw, jezdni, zjazdéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIOR D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIiOR D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIAtY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupqg nosnosci G,. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowq i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w STWiIOR D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w STWiOR D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w STWIiOR D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajqcych z nieprawidfowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemoZliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile InZzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyc przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczqce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drdég
korpusu idrdg kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utoZzeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogqg byc osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilq przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujq
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnosc¢ wykonania wykopdow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIiOR D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
str. 27



- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiqgzanych podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 10.

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwiqzku z
utwardzeniem dziatki nr 4004/2.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikdw, zatok, zjazdow, progow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIAtY

Nie wystepujq.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujqgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpfywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczqce transportu materiatdow podano w STWiOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORD-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystqpienia do robot

Wykonawca powinien przystqpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozZliwe wytqcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyziszy warunek nie jest spetfniony i wystepujq zaniienia poziomu w podfoiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowangq przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowiqzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposoéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (I)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiaf tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciqzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podfoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modufu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiqgzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastqpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokosc¢ koryta 10razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 7 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
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7]

| | planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podfoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukdw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -

5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ 4-metrowgq fatq.

Nieréwnosci nie mogq przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byc zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

RozZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz 21 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

WskaZnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowgq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptfatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podfoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardéw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytq

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  rownosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczqce wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsqczajgcych w zwiqzku z utwardzeniem dziatki nr 4004/2.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw

odsqczajgcych pod nawierzchnie chodnikéw , stanowigcych podbudowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami

podanymi w STWIiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsqczajgcych sq:
— piaski,
— 2wir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsqgczajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsqczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsqgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajqcej.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy i 1.
Miat kamienny do warstw odsqczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsqczajgcej powinien wykazacd sie
mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIOR D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsqczajgce powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztoZonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsqczajgcej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastqpic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsqgczajqgcej lub odcinajgcej nalezy przystqpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gdrnej
krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na bieZgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiafu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsqczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préoby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsqczajgcq lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzeri ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztafcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byc¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonywania warstwy odcinajqcej i odsqczajgcej na budowie.

OdCcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsqczajqgcej i odcinajgcej
Warstwa odsqczajgca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzZej lezqcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac¢ aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsqczajqgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiardw warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 | Szerokosc¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaftowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
6.3.2. Szerokosc¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsqczajgcej nalezy mierzyé4 metrowq fatq, zgodnie z normq BN-68/8931-04
[7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq fatq. Nierownosci nie mogg
przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajqcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjq P 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyc tgczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedftug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

WskaZnik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztafcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsqczajqcej i odcinajgcej z geowtdknin
W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsqgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnosé¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnosé¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tqczenia,
d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzic, czy nie nastgpifo mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowfdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajqgcej i odsgczajqcej nie powinny miec takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajqcej i odsqgczajqcej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania im’ warstwy odsqczajqcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utoZzonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania im’ warstwy odsqczajqgcej i/lub odcinajgcej z geowtéknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sq wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z utwardzeniem
dziatki nr 4004/2.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Dokumentacjq Projektowgq.
Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe zasadniczq..
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosnq nawierzchni drogowej.
1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wfasciwie dobranym uziarnieniu
1.4.3.  Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami
podanymi w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIOR D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIAtY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych

i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miescic sie pomiedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji

mechanicznej.
Nalezy stosowac krzywgq uziarnienia nr 2.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartosc ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawartosc¢ zanieczyszczeri organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodq | lub Il wg

PN-88/B-04481, % od30do 70 |BN-EN 933-8
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35

b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po petnej liczbie obrotdow, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Zawartosc¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz
10 | Wskaznik nosnosci w,.¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-5-06102

2.3.3.  Woda
Nalezy stosowac wode wedtug PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIOR D.M.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki

o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
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b) Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodq InZyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki,
c) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlnew
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIOR D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podfoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D.04.01.01 , Korytowanie wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub STWIOR D.04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna byc¢ utozona na podfozu zapewniajqgcym nieprzenikanie drobnych czqstek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqgcej, w

milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcq lub odpowiednio dobrang
geowfdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czqstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d s
Og < 1,2 (2)
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Oqo - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujqgca sie na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 049 powinna byé podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byc ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umoZzliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIOR.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
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powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc po
zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc rozfozona w sposéb zapewniajqcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedfug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

WskaZnik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek probny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiafdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 m? do 800 m”. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wifasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIOR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-padajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m’)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
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| kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocq analizy sitowej. Probki nalezy pobierac w sposéb losowy, z roztoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezqco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosc nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobierac 2 prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
88/B-04481 (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kotrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 1 raz na
500m’iw miejscach wqtpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedfug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztafcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

E1 < 22

6.3.5.  Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzic dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres pomiardéw dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokosc podbudowy 10razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokosc¢ podbudowy
nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzZej lezqcej, o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowgq fatg lub planografem, zgodnie

7z BN-68/8931-04 co 100 m. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatq.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatq profilowq z poziomicg, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowgq,

z tolerancjqg #0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocq instrumentu niwelacyjnego.nRdznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna bycésprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o | zageszczenia | kofem, mm ptytq o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
wnos nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezqgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubosc¢ do pofowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gtebokosc, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastqgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnosc¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczqce odbioru robot
0Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdt,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
- roztoZzenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,
- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzqgdkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5 PN-EN 933-1 Badania geon?etrycz.nych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3 PN-EN 933-4 Badan,/a. geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziarn.
Wskaznik ksztattu

4 PN-EN 1097-5 Badania Im'echan/cznych i f/zyc'znych wtasciwosci kruszy'/w. Czesc 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

5 PN-EN 1097-6 Badan,/q /'r.rechgn/cz.nyc-h i f,/z-ycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

6. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci c,uleplnych i Odp?l’nOSCI kruszyw nfv ijlafan/e czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9 PN-EN 1097-2 Badania /:n.echan/cznyc'h i ﬁzycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

11. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13, BN-EN 933-8 Badania geometryczn ych.wfascn/{/olsm kr'uszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

14 BN-64/8931-02 Drogi tsamochodov‘ve‘. O'znaczan/e modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytq

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.

19. Instrukcja Badar Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik”

GDDKiA, Warszawa 1998r.
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20. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.

D -05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWiOR) sqg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robcdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z utwardzeniem dziatki nr 4004/2.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla:
- zjazdow,
- utwardzenia terenu,
- chodnikow,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztafcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Do budowy chodnika oraz miejsc postojowych zaleca sie wykorzystanie kostki betonowej brukowej typu
Behaton grub.:
- 6 cm na ciggach pieszych wyniesionych, kolor szary
- 8 cm na ciggach pieszych z mozliwoscia postoju, kolor szary,
- 8 cm na zjazdach kolor grafit,
- 8 cm na zatokach kolor czerwona,
- Zotte ptyty betonowe z wypustkami dla osob stabo widzqcych i niewidomych,
Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujqgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

4, wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sq: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane

grubosci kostek podano w zatqczniku 2).
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Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umoZliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.
Kostki mogq byc¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajqcq w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatqczn Wymaganie
ik
normy
1 Ksztaft i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dfugosc¢ szerokosc Rdznica
od zadeklarowanych grubosc pomie-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci <100 +2 +2 +3 | miarami gru-
mm +3 +3 +4 | bosci, tej
> 100 samej kostki,
mm powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchyftki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosc wklestos¢
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300
mm
400
mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosc¢
zamrazanie/rozmraza-nie  z Srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/mz
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
i nie powinien wykazywacé obcigzenia
niszczqgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majq zadawalajgcq trwafosé
wytrzyma-tosc) (wytrzymatosc)  jesli  spetnione  sq
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. Gnormy — | wg zat. H mormy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm’/5000
mm’®
2.5 | Odpornos¢ na / a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzonq wg zat. |  normy
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(wahadfowym przyrzqdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglgd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sq uwazane
za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ porownane z probkq

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez
by¢ warstwa Scieralna lub caty odbiorce,

element) c)ewentualne rdznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zZmianami we

wtasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sq uwazane
za istotne

W przypadku zastosowarn kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byc¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawgq
cementowo-piaskowq nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawic sie na powierzchni kostek w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i
zanikajq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogq byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowq pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075B2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075B2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowq
1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
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pomieszczeniach o szczelnym dachu i sScianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciq 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZynier nie ustalq inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIOR D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIiOR D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza i scieki mogq byc ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajqcych wymagania wg 2.3 a i2.3 b,
b) tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIOR

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byc¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac wymaganiom wtasciwej
STWIOR lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzqdzenie to,
po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowq, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac¢ wymaganiom wtasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq byc¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzakfadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ waozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byc¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajqgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaftu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozqdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadac¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewoZzony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu,
w sposob nie powodujqcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocq zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzqdzenia do wytadowania cementu.
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Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byc¢ przewoZone w sposob odpowiadajqcy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny byc¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowgq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi miec skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowg.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie — zjazdy i miejsca postojowe,
b) podsypce cementowo-piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego - chodniki

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawqg cementowo-piaskowq, obejmujq:

1 wykonanie podbudowy,

2 wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. sciekdéw),
3 przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4 utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwgq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowq.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIiOR.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowari powinny
odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przykraweznikowych powinno byc¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01b.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub STWIiOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3B5 c¢cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac @ 1 cm.

Podsypke piaskowq nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniq z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R, = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po scisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubosc¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawq musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalenn Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UfoZzenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciqggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UfoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiafu, w ktdrej niedopuszczalne sq rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajqgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaftow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich ufozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze miec duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potoZzonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzZej korytek
Sciekowych (sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. pofdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnq przestrzeri uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozonq nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usungc¢ wraz z podsypkq.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonq z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogq byc zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny iszczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osiqg drogi kqt 45°, a wierzchotek utworzonego kqta prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawqg cementowo-piaskowq, spetniajgcq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodgq - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajgcq
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodgq. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawqg cementowo-piaskowq naleZy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajqgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawqg cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjq projektowq
lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie
przemieszczert wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.),
- wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlinienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badarn i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodgq niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkow | cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci Bl1 cm
z dokumentacjq pro-jektowq i
specyfikacjq
5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnosc¢ z dokumentacjq | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowq roboczej
b) pofozenie osi w planie|Co 100 m | we wszystkich |Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nejdo2cm
c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu | Jw. Nierownosci do
podtuznym tatq czterometrowq) 8mm
e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-
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poprzecznym (sprawdzona tatq
profilowq z po-ziomnicq i pomiarze

dzy tatq a po-
wierzchniq do

przeswitu kli-nem cechowanym 8mm

oraz przymiarem liniowym

wzglednie metodq niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyftki od do-

(sprawdzone me-todg niwelacji)

kumentacji pro-
jektowej do

0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej
do B5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypetnienia  spoin i  szczelin | charakterystycznych  dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej

liniowym po wykrusze-niu dfug. 10

cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezqca Wg

i desenia ich utozenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badarn i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie  wyglgdu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni,  kraweznikow,  obrzezy, | wyglgdu, prawidtowosci desenia, kolorow

Sciekow

kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc podtuzna | Co 25 m | we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i |charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin ~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzeZzami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich STWiOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
przygotowanie podtoZza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptfatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszqcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byc¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczqgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiafdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)
4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
6. D-04.01.01R04.03.01  Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00004.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
9. D-04.05.00P04.05.04  Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
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a) Najczesciej spotykane ksztafty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(A (R 2 2 AU

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

W gy B 22 B o
R

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robcot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw w zwiqgzku z utwardzeniem dziatki nr
4004/2.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potqczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyftek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIAtY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéow z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe (na tukach nalezy stosowac krawezniki tukowe o odpowiednich promieniach).
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. KrawezZniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
KrawezZniki betonowe mogq miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze byc produkowany:
a) Z jednego rodzaju betonu,
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b) Z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktora na cafej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dfugosc prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze byc obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czofowe krawezinikow mogq byc proste lub uksztaftowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujqcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solq odladzajgcq w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgczn Wymagania
ik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugosé: + 1%, >4 mm i <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjqtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/mz
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2,8
w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majq zadawalajgcq trwatosc¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sq
na wytrzymatos¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Béhmego,
ustalona w odpor | Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji - zat. G normy —
projektowej lub przez nosci badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm>/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’>/5000 mm’
2.5 | Odpornosé na poslizg/ / a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
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poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzqdem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajqce intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglgd J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2

Tekstura J a)krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna byc¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wfasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sq uwazane za
istotne

3.3

Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ porownane z préobkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wfasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sq
uwazane za istotne

W przypadku zastosowar kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solq odladzajgcq), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq byc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztatftow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dfugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowq

piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobnq granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy

wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],

cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej— B10 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow pfytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym Ssrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujq:
1 roboty przygotowawcze,
2 wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan InZzyniera:
ustalic¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okreslic¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowq zwyktq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowaq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
z2wirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowq stosuje sie wytqcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawq nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodq. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewac co
50 m bitumicznq masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezq prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzqdkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wfasne badania wfasciwosci materiafow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiafdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi Bl 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:
a) zgodnosé profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowq.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanq niweletq. Dopuszczalne
odchylenia mogq wynosi¢ Bl 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢c w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszq:

- dla wysokosci B 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci B 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchniq tawy i przytozongq tatq nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogq wykazywac
Sladu urzqdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probq wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé B 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweZznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi @ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi Bl 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchniq kraweznika i przytozongq tatq nie moze
przekracza¢  1cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszq byc¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkqg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wtasnos¢ Wykonawcy),
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszq OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALtACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy, £ Zyx — 3 mm, X minimum: 2 1/5 b i

ZAtACZNIK 1

20 mm,

Xmaximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZy -1, +2 mm, TolerancjadlaYiZ,—2, +1 mm, L—

Dtugosc elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czofowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokosc¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub weciecia, W — szerokos¢ elementu

kraweznika, L — dfugos¢ elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
I;

(9y]

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promieni, 5 — Kanat odpfywowy

D - 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE
1. Wstep

ZALtACZNIK 2
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1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru obrzezy betonowych
w zwigzku z utwardzeniem dziatki nr 4004/2.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq ustawienia obrzezy 30x8 cm, betonowych, szarych jako opornik
nawierzchni chodnika, ustawionych na tawie z betonu z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Ilub dwustronnie ciqgi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacjq Projektowq, STWIiOR

i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

2.1.Warunki ogdlne stosowania materiatéow.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2.2.Stosowane materiaty

2.2.1. Obrzeza

Obrzeza betonowe gatunku 1 o wymiarach On — 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/04, ktére winny by¢
wykonane z betonu klasy B-30 i posiadac Swiadectwo zgodnosci z aprobatq techniczng (kazda dostarczona na budowe
partia). Mogq by¢ réwniez stosowane obrzeza dtugosci 75 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dfugosc - +8 mm,

- szerokosc i wysokosc - +3 mm.

Wyglqd zewnetrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac sie powierzchniq bez rys, pekniec i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny byc rowne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczac wielkosci podanych ponize;j:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢ wad
i uszkodzen
Wklestosc¢ lub wypuktosc¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne), mm Niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
2
- liczba max.
- dtugos¢, mm, max 20
- gfebokos¢, mm, max 6

Beton uzyty do  elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sie nasigkliwosciq <4% oraz
mrozoodpornosciq zgodnie z normqg PN-B-06250:1988. Ponadto scieralnos¢ betonu na tarczy Boehmego powinna
wynosi¢ max. 3 mm.

Obrzeza nalezy sktadowac¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie obrzezy powinno byc¢ zorganizowane w sposob
chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych na beton.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
3.2.Dobor sprzetu.

Roboty mozna prowadzic¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport

4.1.Wymagania ogélne
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Wymagania ogdlne podano w STWIOR DM.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

4.2.Dobor srodkow transportu

Prefabrykaty powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto
nalezy je transportowac w sposdéb chroniqgcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne wykonywania robot podano w STWIOR DM.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

5.2.Zakres robot

5.2.1. Wykonanie koryta

Roboty nalezy rozpoczqc od ich wytyczenia.

Koryto pod podsypke nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom fawy w
planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2.2. Podsypka

Podsypke wykonac przez zasypanie koryta piaskiem na grub. 5 cm i zageszczenie z polewaniem wodq. Stopa ludzka nie
powinna pozostawiac wyraznego sladu.

5.2.3. Ustawianie obrzezy

Obrzeza ustawi¢ na warstwie podsypki w miejscu i ze Swiatfem (odlegtosciq gdrnej powierzchni obrzeia od ciggu
komunikacyjnego) zgodnie z dokumentacjg projektowq. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ po jego ustawieniu
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Szerokos¢ spoin nie powinna
przekraczac

1 cm. Nalezy je wypetnic¢ piaskiem.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogdlne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi certyfikaty zgodnosci na materiaty przeznaczone do wbudowania.

6.1. Kontrola materiatow

Ocene prefabrykatdw do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykonac¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
budowe partii materiatu. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2 niniejszej
STWIOR.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattow i wymiardw elementow nalezy przeprowadzic¢ z
doktadnosciq do 1Imm przy uzyciu suwmiarki oraz przyrzqdu stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.
Sprawdzenie kqtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kqtownika badanego naroza i
zZmierzenia odchytek z doktadnosciq do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie
wifasciwosci wymienione w przywotanych w pkt. 2 normach.

6.2. Kontrola robot

W czasie robot nalezy kontrolowac:

- wykonanie koryta — zgodnie z pkt. 5,

- ustawienie obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii w planie - max. odchylenie moze wynies¢ +2 cm na kazdy odcinek nie dtuzszy niz 100 m),

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza - max. +1 cm na kazde 100 m badane niwelacjq dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite na petnqg gtebokos¢ (co 10 m),

- ocena wizualna zageszczenia podsypki.

7. Obmiar robét.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Jednostkq obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza. Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilosci
nie zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

8. Odbiér

Odbidr robdt na zasadach podanych w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”. zgodnie z tolerancjami podanymi w
pkt.6.

Inspektor nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone certyfikaty zgodnosci. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w
ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady ptatnosci podano w STWIOR DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ zgodnie z jednostkq obmiaru
okreslong w p. 7 nalezy przyjgc¢ zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci robot.

W cene wykonanej czynnosci wchodzg:
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prace pomiarowe, dostarczenie materiaftow i sprzetu,

wykonanie koryta, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wtasnos¢ Wykonawcy),
przygotowanie podsypki, rozscielenie, zageszczenie,

- ustawienie obrzezy,

zaspoinowanie,

obsypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badar,

odwiezienie zakoriczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

PN-5-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Normy i przepisy zwiqzane wymienione w przywotanych STWiOR.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykfe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Przepisy zwigzane

OST D.08.03.01. Obrzeza betonowe. GDDP Warszawa 1998.

D - 09.01.01. ZIELEN

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru trawnikéw, oraz plantowania skarp
w zwiqzku z utwardzeniem dziatki nr 4004/2.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robdt zwiqzanych z urzqdzeniem zieleni i obejmujq:

° Rozscielenie ziemi urodzajnej gr. 5 cm reczne,
. Wykonanie trawnikéw siewem dywanowym, z nawozeniem,
Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowiqgzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq, STWIiOR
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiatly

2.2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:

- Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.2. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWiIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujqcy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparkij.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWiOR DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiafow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani teZ nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédline zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiOR DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczqce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sq nastepujqgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byc rozscielona rowng warstwgq i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy wafowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIOR przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiq grabiami lub watem kolczatkg,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze byc gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiOR.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiOR DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczer (w m’),

- pomiaru odlegfosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidfowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

str. 61



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIOR DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIOR DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiOR DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ptatnosc¢ zgodnie z jednostkq obmiaru okreslong w p. 7 nalezy przyjg¢ zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci
robct.

Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, zebranie nadmiaru gruntu z wywiezieniem, dowodz ziemi
urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

str. 62



