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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ROBOT I MATERIAL.OW SANITARNYCH

1. Ogélne warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych

1.1. Wstep

1. Przedmiotem niniejszego rozdziatu sa warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych sanitarnych i
przemystowych, zawierajgce postanowienia wspélne dla wszystkich, lub znacznej czesci rodzajéw robdt, omdwionych
W poszczegblnych rozdziatach, w obiektach nowych, a takze podczas remontéw lub adaptacii tych instalacii.

2. Warunki techniczne podane w nastgpnych rozdziatach, dotyczace poszczegélnych rodzajow instalacji sanitarnych i
przemystowych, nalezy stosowa¢ lacznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ogélnobudowlanych zwigzanych z instalacjami sanitarnymi i
przemysfowymi - jak np. roboty ziemne, fundamenty pod urzadzenia, kanaty murowane i prefabrykowane dla sieci
przewodéw podziemnych i inne - ujgte s3 w tomie I ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych".

4. Dokumentacja techniczna instalacji sanitamnych i przemystowych moze zawieraé wymagania inne lub specjalne,
rézmnigee si¢ od podanych w niniejszych Warunkach Technicznych. Wymagania takie wymagaja uzgodnienia w umowie
o wykonaniu robét.

5. Dla instalacji i robét nie objgtych niniejszymi WTWiO wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowié
integralng cze$é dokumentacji techniczne;j.

6. Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej regulowane sg odrebnymi przepisami. Dokumentacja techniczna powinna
by¢ kompletna i umozliwiaé realizacje obiektu.

W szczegdlnosci powinna zawieraé:

a)opis techniczny zaprojektowanego urzadzenia lub instalacji,

b)charakterystyke og6lng zrédet ciepta, wody, gazu, odbiornikéw éciekow itp.,

¢) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania polozenia projektowanego obiektu lub instalacji oraz dojazdu

do nich,

d) plan uzbrojenia zewngtrznego, wraz 2z profilami instalacji i urzadzen wewnatrz budynku, rzuty powtarzalnych oraz

nietypowych kondygnacji, z naniesionymi innymi instalacjami, a w razie potrzeby rysunki koordynacyjne,

e) konieczne przekroje pionowe i poziome, a W razie potrzeby réwniez rozwinigeia przewodéw, schematy lub rysunki

aksonometryczne,

f) szczegbtowe rysunki elementéw i urzadzen nietypowych i nie objetych katalogami,

g) zestawienie materiatéw, przyboréw i urzadzer z podaniem wszystkich cech umownych lub ujetych normami, oznaczef i

symboli wraz z niezbednymi ilo$ciami,

h) sposéb regulacji wstgpnej, nastawy poszczegélnych urzadzeri oraz nominalne parametry pracy, sposoby izolacji

cieptochronnej i antykorozyjnej,

1) kosztorys sporzgdzony wedlug obowiazujacych przepiséw i aktualnych cen wraz z przedmiarem robét, tj. ilosci

materiatéw i nakladéw robocizny,

J) instrukcje obstugi i eksploatacji (w razie potrzeby),

k) dokumnentacjg koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé sprawdzona w
przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegélnodci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych,

8. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji:

. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - réwniez
potwierdzone przez autora projektu.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia
warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

1.2. Materialy

1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdét powinny odpowiadaé Polskim Normom i Normom
Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez
Jjednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze stali stopowych powinny
mie¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na budowie skladowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku
magazynowania przez krétki czas - w oddzielnych stosach.

3. Rury zeliwne, azbestowo-cementowe i kamionkowe przed ich uzyciem nalezy sprawdzié przez , opukanie" metalowym
miotkiem o masie ok. 0,25 kg. Wyroby peknigte wydajg gluchy dzwigk i nie mogg byé uzyte do montazu. Rury te
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mozna sktadowaé na otwartym powietrzu, uktadajgc je w stosach na utwardzonym, suchym i wyréwnanym terenie;
wysokos¢ skladowana nie moze przekraczaé 2,0 m; rury kielichowe nalezy ukladaé kielichami na przemian.

4. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i
znieksztalcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu moina sktadowaé na otwartym powietrzu w temperaturze
zewngtrznej nie nizszej niz -5°C, zabezpieczajgc je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podloze, na ktérym
skiaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, tak by rura byla podparta na calej dlugodci; wysokodé stosu rur nie moze
przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materiatéw lub rur dostarczonych w zwojach powinny byé
podane przez producenta.

5. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzié na szczelnoéé. Przed zamontowaniem armatury nalezy
sprawdzié, czy:

e na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy przed
sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafia,

wrzeciona zasuw lub zawordw nie sa skrzywione

przy recznym obracaniu pokretla, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje polozenie,

armatura jest wewngtrz czysta, a zawieradto dochodzi do polozenia zamknigcia,

uszczelnienie dfawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

6. Armature nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych.

Armaturg o wigkszych Srednicach od Dn = 400 mm mozna sktadowa¢ pod wiatami na podkladach drewnianych. Czesci
obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg thiszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczone
na budowg bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania automatycznego i
tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane fatami drewnianymi, a sprezyny i niepokryte
farbg powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone tuszczem (wazelina techniczna).

7. Urzadzenia sanitarne

e Urzadzenia sanitarne zeliwne i tloczone z blachy nie mogg mie¢ widocznych uszkodzen emalii; urzadzenia
zeliwne przed zamontowaniem nalezy lekko opukiwa¢ w miejscach nie pokrytych emalia mlotkiem metalowym o
masie ok. — 0,25 kg. Wyroby peknigte wydaja pusty dZwigk i nie moga by¢ uzyte do montazu,

e Urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny by¢ czyste, bez uszkodzer
powierzchni szkliwionych.

o Urzadzenia sanitarne 2eliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe skladowaé nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami,

e Urzadzenia sanitarne i urzadzenia z tworzyw sziucznych, jak zbiomiki splukujgce, syfony itp., nalezy
przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, w ktérych temperatura wewnetrzna me spada ponizej -5° C.

8. Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w skrzyniach Iub pojemnikach.

9. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony obowigzujacymi
normami.

e o e o

1.3. Roboty pomocnicze

Roboty pomocnicze nalezy wykonywaé zgodnie z WTWiO, tom I - ,Roboty ogéino-budowlane”

Estakady i konstrukcje wsporcze pod przewody, stanowiace catos¢ wraz z elementami konstrukcji budowlanej, np. stupy
lub ramy, powinny umozliwia¢ montaz przewod6éw z zachowaniem projektowanego spadku i bezpiecznego potozenia
przewodow.

Stupy estakad oraz stupy z konstrukcjami wsporczymi, na ktérych znajdowa sig bedzie armatura lub wydhuzki dlawicowe,
muszg mie¢ stafg drabinke z porgczg oraz pomost do obstugi i konserwacji wymienionych elementéw.,

1.4. Montaz przewoddéw rurowych

1. Rury przed ich bezpodrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscié; rur
peknigtych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac,

2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koficu, po starannym obcigciu uszkodzen; plaszczyzna
cigcia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub
stosowanie opasek jest niedopuszczalne,

3. Izolacje antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstgpnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usunigcie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, siggajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkéw przewodéw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do wykopow,
kanaléw Iub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywaé w sposéb
zabezpieczajgcy przed mozliwoscia uszkodzenia polgczen i izolacji.

5. Rury ochronne zakiadane w miejscach przewidzianych w dokumentaciji technicznej powinny mie¢ grubo$é $cianki
dostosowang do przewidywanych obciazen nie mniejsza jednak niz 6 mm.

6. Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wieksza od $rednicy zewngtrznej rury przewodowej:

e dla przewodéw Srednicy do 150 mm o 1,5%,



o dla przewoddw Srednicy 150 mm o 1,25%.
Dla przewodéw z izolacja antykorozyjng lub cieplng jako érednice zewnetrzng rury przewodowej nalezy przyjmowaé
zewnetrzng $rednice ptaszcza ochronnego izolacji.
Dlugos¢ rury ochronnej zalezy od rodzaju obiektu, pod ktérym przechodzi rura ochronna, a mianowicie:
e przy przejéciu pod torem kolejowym kofice rury ochronnej powinny znajdowaé si¢ w odleglodci co najmniej 10,0 m
od zewngtrznej toru; przy wysokich nasypach lub wykopach korice rury ochronnej musza znajdowaé si¢ w odlegtodei
co najmniej 5,0 m od linii przecigcia sig skarpy nasypu lub wykopu z terenem,
e przy przekraczaniu drog komunikacyjnych, przeznaczonych dla ruchu pojazdéw, korice rury ochronnej powinny
znajdowac¢ si¢ co najmniej w odlegtosci 5,0 m od skrajnej linii drogi; przy przejsciu pod drogami komunikacyjnymi w
wykopie lub nasypie obowiazujg minimalne odlegloéci podane w p. a),
e przy przejsciach rur ochronnych pod otwartymi ciekami wéd ograniczonymi watami przeciwpowodziowymi, kofice
rury ochronnej powinny znajdowa¢ si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 5,0 m od zewngtrznej linii przecigcia skarpy
walu z terenem; przy przejéciach pod nie obwatowanymi ciekami wodnymi kofice rury ochronnej powinny znajdowaé
si¢ w odleglodci nie mniejszej niz 10,0 m od brzegu cieku, a przy rowach otwartych, szerokosci mierzonej w poziomie
terenu nie przekraczajgcej 5,0 m, w odlegtosci 5,0 m od brzegu rowu,
¢ na koricach rur ochronnych powinny znajdowaé sie studzienki lub komory rewizyjne.

7. Przy przerwach w ukladaniu rur nalezy dokladnie zabezpieczy¢ koficéwki przewodéw, szczegdlnie rur uktadanych w
wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowa, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z
drewna Jub innego materiatu albo krééce z kohierzem.

8. Przed zasypaniem przewodu ulozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos¢ przewodu, zgodno$é spadkéw z projektem i
przeprowadzi¢ préby szczelnoéci.

9. Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodéw naziemnych lub podziemnych, uktadanych na
podporach, stupach lub estakadach, nalezy wykonywaé w sposéb umozliwiajacy regulacje poziomg i pionows
potozenia przewodu. Potgczenia spawane i kohierzowe rur przewodu powinny znajdowaé sig w odleglosci 1/4-1/3
dlugodci przgsta od punktéw podparcia lub podwieszenia, Powyzsze postanowienie nie dotyczy potaczen
komierzowych armatury, ktéra powinna byé ustawiona na podporze; w przypadku ukiadania przewodu na stupach lub
przewodu podwieszonego armature nalezy ustawiaé¢ na pomostach.

10. W miejscach przej$¢ przewod6w przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach
tych sg zalozone - tuleje, wolng przestrzefi migdzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie
wypehi¢ sznurem azbestowym w przypadku przewodéw cieplnych, a kitem lub sznurem konopnym smotowanym w
przypadku przewodéw zimnych. Wypemienie powinno zapewniaé jedynie mozliwo$é osiowego ruchu przewodu, np.
wywolanego wydtuzeniami termicznymi. Dhugoé¢ tulei powinna byé wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

11. W przypadku prowadzenia kilku przewod6w - jeden nad drugim - nalezy zachowa¢ nastgpujaca kolejnoé¢, od najwyzej
polozonych:

e przewody gazowe,
e przewody c.o0.,
e przewody c.w.,
e przewody wodociggowe,
e przewody kanalizacyjne.

12. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytéw, przy czym przy
wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowa jeden uchwyt w polowie wysokosci kondygnacji.
Z uchwytu tego mozna zrezygnowac, jezeli przejécie przez strop wykonane jest w tulei, $rednica przewodu wynosi co
najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt staly. Przy kondygnacjach wyzszych, odstep miedzy uchwytami nie
powinien przekraczaé nastepujacych wartosci :

" odstep mi odstep mi
S uchwytami dls il el o

15-20 mm 3.,0m 1.8m

25—32 mm 4,0m 24m

40—65 mm 6,0 m 3.6m

80 mm i wigkszych 6,0m 3.6m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejécie przez strop wykonane w
tulei mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.
Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekraczaé 10 mm na 10 m dtugosci przewodu
pionowego.

12a. Mocowanie rur polipropylenowych typu PP-R stabilizowanych na cisnienie 20bar , rur z polipropylenowych typu
PP-R na ci$nienie 10bar zgodnie z katalogiem producenta przyjmujgc max temperature pracy.

13.  Przewody poziome diugosci powyzej 2,0 m prowadzone po §cianach budynku nalezy mocowaé do écian za pomocg
hakéw lub uchwytdw,

14.  Przew6d spawany z rur ze szwem podiuznym nalezy ukladaé tak, aby szew byt widoczny na calej diugosci przewodu,
przy czym szwy dwu taczonych rur musza by¢ wzajemnie przesuniete na 1/5 obwodu rury.

15.  Przy réwnolegiym pofozeniu obok siebie kilku przewodéw, taczonych za pomocg komhierzy lub kielichéw, polaczenia
nalezy rozmieszczaé z przesunieciem.



16. Rury kielichowe nalezy uktadaé kielichami w strong przeciwna niz kierunek przeplywu czynnika.

17.  Kolana, tuki itp. ksztaltki przewodéw stalowych czarnych nalezy wykonywaé jako giete na zimno w zakresie grednic
do 50 mm, jako gigte na gorgco z napemieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z poléwek tloczonych w
zakresie $rednic od 65 mm do 150 mm.

18.  Dopuszczalne splaszczenie rury przy gigciu nie moze przekraczaé 10% jej zewnetrznej érednicy.

19. Dla przewodéw o érednicach Dn>150 mm nalezy stosowa¢ ksztaltki wykonywane fabrycznie lub spawane z
segmentéw; liczba segmentéw na jedno kolano nie moze byé mniejsza od trzech.

20. Zwezki rur stalowych (redukcje) dla matych érednic nalezy wykonywaé za pomoca obrobki plastycznej na goraco
(kucia). Zwezenie rur $rednicy powyzej 150 mm nalezy wykonaé za pomoca wycinania klinéw i spawania
pozostawionych paskow ze sobg. W zaleznosci od srednicy przewodu liczba pozostawionych paskéw powinna
wynosi¢ od 4 do 12. Wykonana zwegzke zakofczy¢ nalezy kréécem dlugodci réwnej wewnetrznej $rednicy
zredukowanej.

1.5. Polaczenia rur
1.5.1. Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury ukladanej powinien by¢ umieszczony wspélosiowo w kielichu rury poprzedniej. Miedzy bosym
koficem rury, a wewngtrznym czolem Kielicha nalezy pozostawié szczeling 3-5 mm. Dopuszcza si¢ lekkg zmiane
kierunku rury w kielichu pod warunkiem, Ze szczelina migdzy rura i kielichem bedzie wynosié co najmniej 6 mm.

2. Przy polgczeniach kielichowych jako pierwsza warstwe uszczelniajgca stosuje sie sznur konopny. Uszczelnienie
sznurem konopnym nalezy wykonaé¢ przez nawijanie go na bosy koniec rury, przy czym dlugo$¢ odcinkéw
nawijanych nie moze by¢ mniejsza od 3/4 zewnetrznej rednicy przewodu.

Szczegblowe warunki dla polaczen kielichowych w zaleznosci od przezmaczenia przewodu podane sa w
odpowiednich rozdziatach.

1.5.2. Polaczenia rur PEX-AL-PEX
Potaczenia przy pomocy zlgczek typu Vestol
1.5.3. Polaczenia spawane
Wymagania ogdlne dla pofaczen spawanych okre§lone sg w tomie III WTWiO.
Wymagania szczeg6lowe, w zaleznoéci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposéb badania i kontroli
spaw6w powinny by¢ podane w technologii wykonania rob6t spawalniczych.
1.5.4.Polaczenia kolnierzowe
1. Rury powinny by¢ ulozone wspélosiowo. Do obydwu koficéw rur nalezy przyspawaé kotnierze. Nastepnie pomiedzy
kolnierze nalezy wiozy¢ uszczelke klingerytows i skreci¢ za pomocg $rub odpowiedniej do danego komierza wielkosci.
Pod nakretke nalezy podiozy¢ podkiadke stalowa sprezynujgca..
1.5.5. Polgczenia lutowane
Rury powinny by¢ utozone wspdtosiowo .Rury miedziane nalezy faczyé poprzez potaczenia lutowane lutem miekkim w
temperaturze okoto 450°C.Mozna takze wykorzysta¢ Iaczniki miedziane do lutowania kapilarnego.
1.5.6. Polaczenia gwintowane
1.0 Polaczenia rozigezne rur miedzianych nalezy wykona¢ przy pomocy ziaczek gwintowanych mosiginych
2.0 Potaczenia rozlaczne rur stalowych ocynkowanych nalezy wykonaé przy pomocy ziaczek gwintowanych z zeliwa
ciggliwego ocynkowanych
3.0 Potaczenia rozigczne rur stalowych nalezy wykona¢ przy pomocy ztaczek gwintowanych z zeliwa ciagliwego
czarnych.

1.5.7.Polgczenia zaprasowywane

Rury powinny by¢ utozone wspétosiowo Przed wykonaniem zaprasowania rure nalezy osiowo wsunaé w ziaczke na
oznaczong giebokosé (dopuszezalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejéw, smaréw i thiszezy w celu utatwienia
wsunigeia rury jest zabronione (dopuszcza si¢ wodg Iub roztwér mydla — zalecane w przypadku préby cisnieniowej

sprezonym powietrzem).Przed rozpoczgciem procesu prasowania nalezy sprawdzié¢ sprawnoéé narzedzi. Zalecane jest
stosowanie zaciskarek i szczgk prasujgcych dostarczanych przez System KAN-therm Steel.Nalezy zawsze dobrad
odpowiedni wymiar szczgki prasujacej do S$rednicy wykonywanego polaczenia. Szczeka prasujaca powinna zostaé
zatozona na zlgczce wiaki spos6b, aby wykonane w niej profilowanie doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w
ksztattce (wypukta czg$¢ ksztaltki).Czas wykonania petnego zaprasowania wynosi ok. 1 min.

Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbywa sig automatycznie inie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakichs
przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, polaczenie nalezy zdemontowaé (wycigé) i wykonaé nowe w prawidlowy
sposéb.



1.6. Montaz armatury

Armaturg w instalacjach wewngtrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obshige i konserwacje..

Przed montazem nalezy z armatury usungé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powietrza, tlenu itp.) rowniez thuszez, zastosowany jako przejéciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usungé z armatury
zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretio daje sie
lekko obracad.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miarg mozliwoéci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezalo w plaszczyZnie pionowej przechodzacej przez of przewodu.

Armaturg zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

Zawory zwrotne i cigzarkowe zawory bezpieczeristwa nalezy ustawiaé tak, aby trzpienie (osie) grzybkéw znajdowaly
si¢ w polozeniu pionowym,

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktorym armatura ma by¢ stosowana, wowczas dhugoédé
odcinka przewodu migdzy koiierzem lub kielichem armatury a zwgzka, nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 érednicy rury.

1.7. Montaz urzgdzen

A

Zbiomiki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzgdu Dozoru Technicznego przez Jjednostke
posiadajgca uprawnienia do produkcji zbiornikéw ciénieniowych. Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by
dostarczony wraz z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez producenta.
Wentylatory, pompy, sprezarki, chlodnice, nagrzewnice, zbiorniki cisnieniowe i bezci$nieniowe oraz silniki elektryczne
powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczks znamionowsa z blachy, podajaca:

e  charakterystyke techniczng urzgdzenia,

e datg produkcji i numer kolejny wyrobu,

e zak kontroli technicznej.

1.8. Odbiory robét

1.8.1. Postanowienia ogélne

1.
2.

3.

Warunki i tryb przeprowadzenia odbioru obiektu albo zadania inwestycyjnego ustalaja odpowiednie przepisy.

Przez miano obiekt nalezy rozumieé¢ budynek, budowe inzynierska, instalacje badZ urzadzenie techniczne, ktére w
zestawieniu kosztéw zadania inwestycyjnego stanowi odrebng pozycje.

Przedmiotem odbioru umownego sa te instalacje sanitarne i instalacje przemystowe, ktére wyodrebniono jako
oddzielne skfadniki inwestycji, a nie stanowig czeéci skladowej wyposazenia budynku,

1.8.2. Odbiory miedzyoperacyjne

1.

3

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania rob6t poprzedzajacych. Odbiory
migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczeg6lnie, jezeli dalsze roboty wykonane bedg przez inne brygady lub
zespoly tego samego lub innego przedsigbiorstwa. .

Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzaé nalezy w stosunku do nastepujgcych rodzajow robét:

e wykopy waskoprzestrzenne: glebokos$¢ i szeroko$¢ wykopu, stopien przygotowania podioza, odwodnienie
wykopu, odeskowanie i rozparcie odeskowania, odsunigcie odktadu ziemi, zabezpieczenie przejéé itp.,
przejécia dla przewoddw przez §ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwordw,
$ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

e bruzdy w $cianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$é ich z pionem w przypadku dziatania, pionéw c.o., wod-
kan itp. i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w
przypadkach bruzd w przegrodach zewnetrznych),

e studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wlazowych i
drabinek, odwodnienie.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é robét i
elementéw do prawidlowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale
majstra 1 brygadzisty, a w przypadku robét zanikajacych réwniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

1.8.3. Odbiory czesciowe

W przypadku robét tzw. ,,zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym, przewody
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wewngtrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podtogowych), ktére musza byé wykonane przed zakoficzeniem caloéci
urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér czedciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu
wiasciwych materialéw, prawidtowosci zamocowar, szczelnosci urzadzenia oraz zgodno$ei z innymi wymaganiami,
okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszych Warunkéw Technicznych.

Na 2adanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do badan
nalezy wybra¢ losowo 3% polaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku stwierdzenia chotby jednego
wadliwie wykonanego polaczenia wybiera si¢ losowo nastgpne 3% polaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii
wybranych polgczen jest podstawa do podjecia decyzji powtérnego wykonania wszystkich potaczen,

Odbiory czgsciowe przeprowadza sig¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koficowych, jednak bez oceny prawidtowosci
dziatania calego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokét z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z
wyszczegllnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia
odbieranych robét,

1.8.4. Odbiér koncowy

1. Po zakoriczeniu préb, przewidzianych dla réznych rodzajow urzadzen wyszczegdlnionych w odpowiednich rozdziatach,
nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koficowego.

W skiad komisji wehodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i

uzytkownika: '

w przypadkach szczegélnych w sktad komisji wchodza réwniez:

1. przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi
lub majg stuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczefistwa i ochrony pracownikéw,

2. przedstawiciel Urzgdu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagajg obecnosci przedstawicieli
Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane uprzednio, wéwczas
protokoly tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokotu odbioru konicowego.

3. Przy odbiorze korficowym nalezy sprawdzié:
 zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji technicznej,
e zgodnos¢ wykonania z niniejszymi WTWiIO, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznoéci odstepstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze korficowym nalezy przedstawic¢ komisji nastepujace dokumenty:

e dokumentacjg techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,
dziennik budowy i ksigzke obmiar6w,

protokoly odbioréw czgéciowych na roboty ,,zanikajace",

protokoty wykonanych préb i badan,

$wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, np.:

zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w

budownictwie,

e instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczegblowe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych WTWiO nie postanawiaja odmiennie,
wymagania odbiorowe dotyczg préb i badan w zakresie okreslonym dokumentacj techniczng. W szezegélnosei praby i
badania urzadzeri mechanicznych, rozumiane sg jako préby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze
urzadzenia moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udzial inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma osiagnaé urzadzenie
w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i
uzgodnieniami.



2.0 .Cze¢s¢ ogolna
2.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
-Projekt budowlano-wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania
dla budynku mieszkalnego przy ul. Dekerta 2b 96-300 Zyrardéw woj. mazowieckie
Zamawiajacy:
- Wspdlnota mieszkaniowa nieruchomosci przy ul. Dekerta 2 96-300 Zyrardow
2.2.Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie projektu instalacji centralnego ogrzewania w budynku mieszkalnym Zakres
rob6t obejmuje instalacje sanitarne i przygotowanie pomieszczenia na wezet cieplny.
2.2.1, Zestawienie obiektow
Projekt budowlano — wykonawczy instalacji c.o.

2.2.2.7Zakres i rodzaj robét budowlanych

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do budowy instalacji c.o. wykonawca (kierownik budowy) powinien wykonaé nastepujace
czynnosci:

e wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegélnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy
montazowej.

e wyznaczy¢ w terenie miejsce budowy wzglednie ustawienia prowizorycznych pomieszczeri socjalnych,
magazynowych i biurowych. Lokalizacja tych pomieszczen i urzadzen powinna byé ustalona mozliwie
posrodku budowanego wodociggu. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami wladz drogowych
-plac budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca znakéw
drogowych, o$wietlenia, mostkéw przejéciowych i przejazdowych

2.2.3.Zakres i rodzaj robét specjalistycznych jakie przewiduje dokumentacja
® specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych i
wad gruntowych,
® ubezpieczenie robdt do chwili ich odbioru lub ubezpieczenie od nadzwyczajnych
okolicznodei odpowiedzialnosci cywilnej.
2.3.Wyszczegllnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych
Do robét tymczasowych poprzedzajgcych roboty podstawowe nalezg:
e roboty demontazowe
Do robét towarzyszacych zalicza si¢ roboty jak nizej:
° utrzymanie i likwidacja placu budowy,
° dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp

° o$wietlenie i ogrzewanie pomieszczeri pracowniczych

° doprowadzenie wody i energii do punktéw wykorzystania

° dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych

° utrzymywanie drobnych urzgdzen i narzedzi

° przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania

° zabezpieczenie materialéw przed woda odpadows,

° usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajacych z robé6t

wykonywanych przez wykonawce
2.4.Informacje o terenie budowy

Miejscowosé Zyrardéw znajduje sic w poludniowej czesci wojewbdztwa mazowieckiego. Budynek mieszkalny jest
polozony w centrum miasta ale nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw. W budynku nie ma jeszcze
zamontowanego wezia cieplnego i nie jest do niego wykonane przytacze (jest tylko cze§ciowo) .W obiekcie jest zimna
woda , kanalizacja , instalacja elektryczna i telefoniczna oraz lokalne instalacje centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej.

2.5.0rganizacja robét , przekazanie placu budowy

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcego

— plan organizacji placu budowy

— harmonogram robét budowlanych

Po podpisaniu umowy przez Wykonawcg przy udziale kierownika budowy , inspektora nadzoru i przedstawiciela

Przedsigbiorstwa Gospodarki Mieszkaniowej , protokolarnie zostanie przekazany plac budowy. Wejécie wykonawcy na
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plac budowy do prywatnych lokali wymaga wczesniejszego uzgodnienia z jego whascicielem
2.6.Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich
Wykonawca powinien przestrzega¢ ochrony wilasnoéci publiczne]j i prywatnej. Zobowiazuje sie go do szczegblowego
oznaczenia instalacji i urzadzen oraz do zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem . Wymaga sie od Wykonawcy
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego .
W wypadku uszkodzenia istniejacego uzbrojenia , Wykonawca zawiadamia wiascicieli uzbrojenia i naprawia szkode
zgodnie z podanymi przez nich warunkami,
2.7.0chrona §rodowiska
Projektowana inwestycja nie jest zaliczana na podstawie odrgbnych przepiséw do przedsiewzie¢ moggcych znaczaco
oddzialywa¢ na §rodowisko ,0 ktrych mowa w art. 50 ust. I pkt. 2 ustawy Prawo ochrony $rodowiska — w rozumieniu
aktualnie obowiazujacego rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 24 wrze$nia 2002r. w sprawie okreélenia rodzajow
przedsigwzig¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na érodowisko oraz szczegélowych rodzajéw kryteriow zwigzanych
z kwalifikowaniem przedsigwzigé do sporzadzenia raportu n oddziatywaniu na §rodowisko (Dz. U. Nr 179, péz. 1490).
Moze tutaj wystgpowaé niewielka uciazliwosé, gitéwnie z zakresu hatasu do $rodowiska w zwiazku z pracami
budowlanymi. Nalezy go w miare mozliwoéci ograniczyé.
2.8.Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przy realizacji rob6t zasad bezpieczefistwa i higieny pracy. Wykonawca
powinien przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie w zakresie bezpieczeifistwa, bezpieczenstwa przeciwpozarowego i higieny
pracy
2.9.0grodzenie placu budowy
Wykonawca bedzie zobowigzany do:

e przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub Zamawiajgcemu projekt zagospodarowania placu

budowy lub szkicéw planéw organizacji i ochrony placu budowy, oraz uzyskanie jego akceptacii
¢ ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy, utrzymywania w czystosci drég publicznych i ulic przy placu
budowy.

2.10. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robét

Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0
Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyine i konfekcjonowania powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

2.11. Okreflenia podstawowe

Okredlenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i

okredleniami zawartymi w ST 01 — Wymagania og6lne.

2.12. Wymagania dotyczace wladciwosci wyrobéw budowlanych , sprzetu s;maszyn i §rodkow

transportu

2.12.1. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobéw

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o wiasciwosciach uzytkowych umozli-

wiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spehienie wymagan podstawowych,

okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy - Prawo budowlane, dopuszczonego do obrotu powszechnego lub Jjednostkowego

stosowania w budownictwie, a takze z wymaganiami okreslonymi w projekcie i w szczegélowych specyfikacjach tech-

nicznych.

2.12.2.Wymagania ogélne dotyczace przechowywania, transportu, warunkéw dostaw,
skladowania i kontroli jako$ci materialéw i wyrobéw

Wykonawca zapewni whasciwe skladowanie i zabezpieczenie materialéw na placu budowy. Jest on zobowigzany do
uzywania takiego sprzgtu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na §rodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.
Wykonawca zobowiazany jest do stosowania materialéw i wyrobéw dobrej jakosci , posiadajace atest rury , ksztaltki,

armatura, izolacja .
Do transportu materiatéw, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.



2.12.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzgdzenia wbudowane, montowane lub
instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy — Prawo
budowlane oraz w projekcie i w specyfikacji technicznej.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego spos6b i termin przekazania informacji o przewidywanym
uzyciu podstawowych materialéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robdt, a takze o aprobatach
technicznych lub certyfikatéw zgodnosci.

2.12.4.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu budowy.

2.12.5.Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna przewiduje wariantowe stosowanie materialéw i elementéw
budowlanych oraz urzadzeh w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i
autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym,
podejmuje odpowiednia decyzjg. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element budowlany lub
urzadzenie nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.12.6 Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn do wykonywania robét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu , jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wyko-
nywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczegélowych instrukcjach producentéw
dla konkretnych rodzajéw rur i wyrobéw robot. Na zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie

dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem wlasnym lub podnaj mowanym.
podstawowe narzedzia rgezne do obceinania i obrébki rur

specjalistyczne narzgdzia do obrébki rur, wskazane przez wybranego producenta rur

komplet elektronarzedzi

spawarki elektryczne wirujace

zespoly pradotwoéreze 11 3 faz.

komplet narzedzi $lusarskich

komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

komplet narzedzi do robét ziemnych wykonywanych recznie

wciagarka mechaniczna z napgdem elektrycznym 1.6+2.3t

sprezarka spalinowa

zuraw samochodowy

samochdd dostawczy

samochdd skrzyniowy 5-10t

samochéd samowytadowczy

2.12.7. Wymagania dotyczgce Srodkéw transportowych
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkéw transportu, jakie nie wplyng niekorzystnie na stan i
jakos¢ transportowanych materiatow.

2.12.7.1 Transport poziomy
Transport materialéw , urzadzen i rur samochodami jest uregulowany odno$nymi przepisami ruchu kotowego na
drogach publicznych tak pod wzglgdem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Z uwagi na specyficzne wiasnosci rur z tworzywa sztucznego z PP nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace
wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany dowolnymi §rodkami transportu

e  przy transporcie rur nie ma ograniczenia temperatury powietrza.

® ksztaltki w opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportu,
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e nasamochodzie rury powinny by¢ uktadane na réwnym podiozu i zabezpieczone przed zarysowaniem.

e rury w kregach nalezy uklada¢ w potozeniu poziomym plasko z zachowaniem warunk6w jak dla rur w
odcinkach

e transport powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej dhugosci, tak by wolne kofice wystajace poza
skrzynie ladunkows nie byty diuzsze niz 1metr.

® rury o diugosci 12 m powinny by¢ przewozone pojazdami przystosowanym do przewozu diugich element6w
, wzglednie w specjalnych pojemnikach kontenerach

® zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokonaéza pomoca kotk6éw i klindw
drewnianych.

® nalezy zwrdci¢ uwagg, aby rury nie stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w wyniku tego
uszkodzone mechanicznie. Wszelkie wystajace czescimetalowe jak §ruby, gwozdzie itp. powinny byé
usunigte lub odpowiednio zabezpieczone.

® podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur,
wigzek lub kregdw po podiozu.

® koricowki rur nalezy zabezpieczyé krazkami ochronnymi.

® w miarg moznosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych

® Materialy i urzadzenia nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu

® Wyladunek materialéw budowlanych i urzadzed powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw
ostrozno$ci nie wolno ich zrzucaé ze srodkéw transportowych.

3. Instalacje centralnego ogrzewania

3.1. Wstep

1.

2.

Warunki techniczne obejmujg instalacje centralnego ogrzewania wodnego o temperaturze do 150°C i cignieniu do 1,6
MPa oraz parowego o cisnieniu do 0,6 MPa. Nie dotycza ogrzewan powietrznych z rozprowadzeniem kanatowym oraz
instalacji wykonywanych z rur cienko$ciennych.

Warunki obejmuja instalacje ogrzewania

5.2. Materialy Zrédla ciepla

Zespotly grzejnikowe, naczynia wzbiorcze, zbiorniki odpowietrzajace, rozdzielacze itp. nalezy przed zamontowaniem
sprawdzi¢ na szczelno$é.

Rury:

instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie KAN-therm Steel . Jest to kompletny system
instalacyjny skiadajacy si¢ ze stalowych rur i ztaczek . Wykonane sg one z wysokiej jakosci stali o niskiej zawartogci
wegla, pokrytej cienkg warstwa cynku stanowigcg perfekcyjne zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrznych
powierzchni rur i ksztattek.

Rurociagi i ksztaltki taczy¢ poprzez zaprasowywanie zlgcz lub specjalne ksztaltki mosigzne przy elementach
gwintowanych.

Rurociggi mocowaé do Scian i stropéw za pomocg uchwytéw z wkladkami elastycznymi do rur. Przejscia przewodéw
przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych ocynkowanych lub z tworzywa.

W wezle stosowac rury stalowe czarne spawane przewodowe wg normy PN-82/H-74219.

Grzejniki:

1. Grzejniki stalowe plytowe oraz czlonowe mogg by¢ stosowane w instalacjach nie przytaczonych do
wysokoparametrowe;j sieci cieplnej poprzez wezet cieplny bezposredni lub mieszania pompowego.

Armatura;

l. W instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego o temperaturze do 115°C i ciénieniu do 0,6MPa oraz
parowego niskopreznego nalezy stosowaé armature gwintowana mosigzng lub zeliwna.

2. Armatura typu kurek powinna mie¢ ogranicznik obrotdw i oznakowanie potozen.

W ogrzewaniach wodnych dopuszcza si¢ stosowanie na pionach samoczynnych odpowietrznikéw, a przy grzejnikach

odpowietrznikéw — recznych lub samoczynnych..

Rozdzielacze powinny mieé przekrdj poprzeczny co najmniej réwny lub wigkszy od sumy przekrojéw poprzecznych

rur doprowadzonych do rozdzielacza. Srednica rozdzielacza powinna byé wigksza od $rednicy najwiekszej rury

przylaczonej co najmniej o 10% w ogrzewaniach wodnych i co najmniej o 20% w ogrzewaniach parowych.

Jako elementy dlawigce nadmiar cisnienia dyspozycyjnego na poszczegélnych galgziach i pionach oraz przy

grzejnikach nalezy stosowaé:
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l.  zawory z podwdjng regulacja,
2. zawory

5.3. Montaz rurociggéw

L.

Rurociagi poziome w instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzié ze spadkiem WYnoszacym co
najmniej 5%o w kierunku od najdalszego pionu lub odbiomnika ciepta do Zrédia ciepla.

Najwieksza dopuszczalna odleglo§¢ migdzy podporami ruchomymi przewodéw poziomych ze stali

Srednica nominalna przewodu,

my 25 32 40 50 65 80 100 | 150 | 200 | 250

Najwigksza odlegloéé, m 2.2 2,6 3,0 3,5 3,8 4.0 4.5 5,0 5,5 75

Najwigksza dopuszczalna odleglo$¢ miedzy podporami ruchomymi przewodéw poziomych z miedzi

Srednica nominalna przewodu,

R 18 22 28 35 42 54 64 76 89 108

Najwieksza odleglosé, m 1.1 13 15 1.6 1.8 | 21 2.3 25 | 27 2.9

Rurociagi poziome prowadzone przy $cianach, na poddaszach lub w kanatach powinny spoczywaé na podporach
ruchomych, usytuowanych w odstgpach podanych w tabl. 11-1.

Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociagéw, wywolany wydluzeniami
termicznymi,

Jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidiowo
wykonane w tulei przejécia przez przegrody, umozliwiajace wylacznie osiowy ruch rurociagu.

Gatazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowaé ze spadkiem nie mnigjszym niz 2%, W ogrzewaniach
wodnych z odpowietrzeniem pionéw gatazki zasilajace powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikow, a
powrotne od grzejnikéw do pionu. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikéw
dopuszcza si¢ ukladanie obu galazek ze spadkiem w kierunku pionu. W ogrzewaniach parowych zaréwno galazki
parowe, jak i kondensatu nalezy uklada¢ ze spadkiem w kierunku pionu.

5.4. Montaz grzejnikow

1.

2.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub
wneki.

Minimalne odstepy grzejnikéw od $cian, podtog i podokiennikéw podano w tabl. 11-2,
Tablica 11-2
Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych
Qdstep minimalny, cm
; i . d Sciany
Rodzaj grzejnika od 4ciany za " : i od
grzejnikiem bo::wz:;:ge we od podiogi podokiennika od sufitu

Czlonowy zeliwny stalowy i aluminiowy 5 15 7 5 30
Rurowy gladki i zebrowy 3 10 7 10 30

Plytowy stalowy 5 15 7 5 30

8.
9.

Odstgp dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece, od strony galgzki przylaczonej, nie moze by¢ mniejszy niz
25 cm.

Grzejniki stalowe plytowe nalezy montowad na dwéch wspornikach i przymocowaé do $ciany dwoma uchwytami,
niezaleznie od wielkosci grzejnika. Grzejniki dwu- lub trzyplytowe nalezy mocowa¢ wspornikami i uchwytami
mocujacymi kazda plyt¢ oddzielnie w sposéb zapewniajacy statodé potozenia i odstepu migdzy plytami.

Wsporniki pod grzejniki muszg by¢ osadzone w Scianie w sposéb trwaty, prostopadle do powierzchni §ciany, tak aby
grzejnik opierat si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach $cian lekkich grubosci nie przekraczajace]
7 cm dopuszcza si¢ stosowanie wspornikéw przymocowanych érubami przelotowymi z szerokimi metalowymi
podktadkami.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem Iub uszkodzeniem do czasu zakohiczenia robét
wykoficzeniowych.

Grzejniki nalezy tgczy¢ z gatazkami w spos6b umozliwiajacy ich montaz i demontaz, bez uszkodzenia galgzek 1 $cian.
W tym celu nalezy stosowaé w ogrzewaniach wodnych o temperaturze do 115° C i ciénieniu do 0,6 MPa - zhaczki do
grzejnikow,

Oslony grzejnikéw nalezy tak mocowaé, aby mozna bylo je z latwoécig odejmowaé.

Grzejniki montowaé zgodnie z zaleceniami producenta

10. Zamiana grzejnikéw na podobne lecz innego producenta za zgodg projektanta i inwestora.
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5.5. Montaz armatury

1) Zawory odcinajace na pionach lub gatazkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy umieszczaé w
miejscach widocznych oraz fatwo dostgpnych dla obstugi i kontroli.
W celu niedopuszczenia do manipulowania odpowietrznikami , nalezy je montowaé na wys. Ok. 2.0m.Przed
odpowietrznikami automatycznymi projektuje si¢ zabudowa¢ zawory kulowe z pokrettami motylkowymi ( co pozwoli
na wymiang odpowietrznika bez spuszczania wody z pionu).

2) lJezeli przy grzejniku przewidziane jest zastosowanie jednego zaworu, nalezy go zamontowaé na gémej galazce do
grzejnika, Wyjatek moga stanowié grzejniki umieszczone wysoko.

5.6. Badania

5.6.1. Badanie szczelno$ci na zimno

L.
2.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postgp robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatéw przed catkowitym zakoficzeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadzaé badanie szczelnosci czeéci
instalacji.

Przed przystapieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacje (lub jej czgéé) podlegajaca prébie kilkakrotnie
skutecznie przepluka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwlocznie po zakoficzeniu
plukania naleZy instalacj¢ napeli¢ woda odpowiednio uzdatniona, np. z dodatkiem inhibitora korozji.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji
powinna byé napeiniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé starannego
przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ polaczen przewodéw, dlawic zaworéw przy ciénieniu
statycznym shupa wody w instalacji.

Wiyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
»  manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),
+  ciénienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii

gwintowanej),

+  nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegélnie na polaczeniach, szwach i dtawicach.

Po pierwszym napehieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi
konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza si¢ opréznianie tylko tej czeéci ztadu, gdzie
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezb¢dny do wykonania tych prac. Wymaganie powyzsze dotyczy
zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.

Instalacj¢ napeiniong woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczyé przed
skutkami zamarzniecia wody.

5.6.2. Badanie szczelno$ci i dzialania w stanie goracym

1.

Badanie szczelnosci i dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby
szczelnosci na zimno i usunigeiu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabez-
pieczenia instalacji,

Prébe szezelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédfa ciepta, w miare mozliwoéci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych,
Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co
najmniej 72 godzin.

Podczas préby szczelno$ci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich polaczef, uszezelnien, dlawic itp. oraz
skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé.
Wiynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnoéci na goraco zakoriczonej
wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka moima uznaé za spehiajaca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupemhienie wody w
ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnoéci ztadu.

5.8. Odbidr robét

Odbiory czgéciowe i odbiory konicowe nalezy przeprowadzaé na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz rozdz. 1
niniejszych Warunkéw technicznych.
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6.

Zabezpieczenia antykorozyjne instalacji i izolacja

6.1. Wstep

¢ Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw rurowych wchodzacych w sklad instalacji i elementéw
stalowych

® Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementéw znajdujacych si¢ w pomieszczeniach
zamknigtych,

® Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

e Dobor zabezpieczen antykorozyjnych dla urzadzen i instalacii:

o dla instalacji prowadzonych przez pomieszczenia zamknigte w $rodowisku nie agresywnym wg norm
przedmiotowych,

6.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

b.

C.

9.

Przed malowaniem nalezy usunaé z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania,
wilgo€ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowac przez mechaniczne usunigcie nieréwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i
wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezpoérednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢
powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,.grunt" nalezy
dobraé do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywaé za pomoca metalowych szczotek recznych [ub mechanicznych,
szlifierek recznych, miotkéw mechanicznych. Oczyszczanie takie daje gorsza jako§é powierzchni i mozna stosowaé
tam, gdzie wymagany jest 3 stopiefi czystosei.

Oleje i smary, ktérych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami odthuszczania za pomoca
rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomocg przecierania szczotka,
pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé pyt.

10.Na powierzchni¢ oczyszczong do 1+2 stopnia, gdy okres skladowania lub montazu oczyszczonych elementéw

przekracza 2 doby, nalezy nalozy¢ powloke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowié
podkiad pod nastgpne warstwy, ktére musza byé uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do
ochrony okresowej nie nalezy stosowaé, jesli elementy konstrukcyjne sa bezposrednio po oczyszczeniu malowane
farbami podkladowymi zwykiego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

6.3. Warunki prowadzenia prac malarskich
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Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszezalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6
nvsek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklada¢ po dokonaniu przegladu powloki podkladowej. Pokrycie podkiadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddaé renowacji.

Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzié préby techniczne malarskie.
Przed podjgciem robét malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny spos6b przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustalié grubo$é i czas
schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

Materialy malarskie nalezy naklada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezpoérednio na podiozu nalezy
wykonywaé wylgeznie za pomocg pedzli, dokiadnie rozprowadzajac materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy
wykonywa¢ pgdzlem lub metoda natryskowsg po wyschnieciu warstw poprzednich,

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczef. W przypadku gdy przed
montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykonaé po montazu.

Przewody grzewcze malowa¢ farbami odpornymi na wysoka temperature ( np. kreodurowe)

6.4 Izolacja

Przewody c.0. prowadzone w podiodze , i w pomieszczeniach nie ogrzewanych projektuje sie zaizolowaé ksztaltkami z
pianki poliuretanowej typu "PUR" w plaszczu z folii.
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7.0. Dokumenty odniesienia
Dokumentacja odniesienia jest:
O SIWZ dla zadania

O Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robét, zatwierdzona
przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania

U normy

O aprobaty techniczne

U inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy:

L PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczeri ze szczelnodcia uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancja
i oznaczenia.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

PN-83/H-02650 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-90/M-75003 w czgsci dotyczacej armatury centralnego ogrzewania

0000

PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym, Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Cisnienia i temperatury

PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociagi - Polaczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogdlne
PN-EN20225:1994 - Czgsci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

C 000 O

Katalog techniczny systemu KAN-therm Steel rur typu steel
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