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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-05 “Instalacja centralnego ogrzewania” odnosi si¢ do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot zwigzanych z projektem wykonania w
budynku wielorodzinnym przy ul. Limanowskiego 16 w Zyrardowie i instalacji c.o.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce 1 ma-
jace na celu wykonanie instalacji c.o. Niniejsza Szczegdélowa Specyfikacja Techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot w podanym zakresie i kolejnos$ci:

1. Roboty demontaiowe instalacji

1) demontaz grzejnikéw oraz zaworow
2) demontaz rurociggéw stalowych taczonych poprzez spawanie i1 ksztattki
gwintowane

11. Montaz instalacji c.o.
1) montaz rurociggdéw miedzianych i stalowych
2) wykonanie punktow statych itp.
3) montaz grzejnikow
4) montaz odcinkdw rur przytaczeniowych do grzejnikow
5) montaz zaworéw grzejnikowych, gtowic termostatycznych itp.
6) ptukanie instalacji centralnego ogrzewania
7) proby szczelnos$ci instalacji centralnego ogrzewania
8) wykonanie otulin termoizolacyjnych przewodow
9) roboty budowlane, wykucie wngk, bruzd i przebi¢, zabetonowanie i zamurowane
wnek 1 otworow, wykonanie tynkow
1.4. Ogolne wymagania
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

a) Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych wykonanym obiektom spetnienie wymagan, okreslonych w art. 5

ust. 1 Prawa budowlanego, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa
o wyrobach budowlanych,

b) Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wylacznie wyrobow, ktore sa:

e oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci z normg zharmonizowang
(PNEN) albo europejska aprobatg techniczng (EAT), albo

e umieszczone w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
3



i bezpieczenstwa,

e oznakowane znakiem budowlanym B, co oznacza, ze producent wydal na swoja wylaczng
odpowiedzialnos¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobate
techniczng krajowa,

e dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie, wykonane wedhug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez Projektanta, zgodnie z Rozporzadzeniem,

¢ na Wykonawcy spoczywa obowigzek gromadzenia i posiadania dokumentacji wbudowanych
w obiekt wyrobow, wymaganej przez powotane przepisy, i okazywania tej dokumentacji
kazdorazowo na zadanie Zamawiajacego. Do dokumentéw tych Zamawiajacy zalicza:
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty albo deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
atesty higieniczne oraz atesty techniczne wazne na czas realizacji robot. Wymienione
dokumenty, a takze instrukcje montazowe, instrukcje uzytkowania i konserwacji, wszystkie
w jezyku polskim, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu przy odbiorze koncowym przedmiotu
zamowienia.

¢) Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow 1 urzadzen innych niz wskazane, dobrane przez
Projektanta jako przyktadowe w dokumentacji projektowej, szczegdtowych specyfikacjach
technicznych lub przedmiarach robot na etapie sktadania ofert pod warunkiem, ze materiaty
rOwnowazne:

o beda charakteryzowac si¢ parametrami technicznymi, jakosciowymi i uzytkowymi nie
gorszymi niz materialy i urzadzenia wskazane w projekcie,

J beda posiada¢ dopuszczenia do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych -
zgodnie z ustawa.

W przypadku zaoferowania materiatow réwnowaznych, Wykonawca ma obowigzek dotaczy¢ do
oferty dokumenty w jezyku polskim, na podstawie ktorych Zamawiajacy wspoOlnie
z Projektantem dokonajga oceny, czy zaproponowany wyrob speinia kryteria réwnowaznosci
okreslone w specyfikacji technicznej SST. Do dokumentéw tych zalicza si¢: karte katalogowa
producenta, aprobate techniczna, atesty (w tym PZH), deklaracje zgodnosci i1 inne dotyczace
danego wyrobu.

Uwaga: Ewentualne zmiany dotyczace typu grzejnikow ptytowych, typu gtowic
termostatycznych wymagaja przeliczenia przez Projektanta na koszt Wykonawcy.

2.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje wewnetrzng zasilajacg instalacje grzewcza c.o. zaprojektowano z rur miedzianych
twardych laczone przy zastosowaniu tacznikow do lutowania kapilarnego, Tron=110°C,
Piax=1,6MPa.

Grzejniki typu Ventil Compact Universal z wbudowanym zaworem termostatycznym z nastawg
wstepna, oraz grzejniki tazienkowe drabinkowe.

Zawory termostatyczne z nastawg wstepng w wykonaniu prostym lub katowym w zaleznos$ci od
sposobu prowadzenia rur i uzgodnien z Inwestorem. Zawory powrotne w wykonaniu prostym lub
katowym w zalezno$ci od sposobu prowadzenia rur i uzgodnien z Inwestorem. Wszystkie
glowice powinny mie¢ mozliwos$¢ ograniczania i blokowania ustawionej temperatury.



3. SPRZET

Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie 1 zabezpieczenie materiatbw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca skladowania begda okreslone na podstawie uzgodnien z inspektorem
nadzoru inwestorskiego. Sktadowane materialy, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne
inspektorowi nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Rury

Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Podczas transportu materialy 1 maszyny do zaprasowywania powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikdéw powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpilo ich przemieszczanie i
uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, ulozonych w
warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatur¢ nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki i
materialty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, za-
nieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawgdzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace Robot



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, SST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.  Montaz rurociggow

Montaz nalezy wykonywac zgodnie ze sztuka budowlang oraz z instrukcjg producenta.

Zaznacza si¢, ze w kazdym opakowaniu jednostkowym znajduje si¢ instrukcja montazu, z ktérg
powinien zapozna¢ si¢ Wykonawca

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pegknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

a) wyznaczenie miejsca ulozenia rur;

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow;

¢) montaz rur;

d) zatozenie tulei ochronnych;

e) ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,;

f) wykonanie potaczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi

odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen.
Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen migdzy zewngtrzng S$ciang rury 1 wewngtrzng tulei nalezy wypehié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci
Sciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego
nalezy wykonywac¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé¢ do $cian za pomocg
uchwytoéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do
rurociggdéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byla kompensacja wydtuzen przewodow.

5.3. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

a) Przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem na powierzchni $cian.



b)

d)

g)

h)

1))

k)

)

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwos¢
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkow
przewodow bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich samo-
odpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem;

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac¢ na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane s rury;

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane 1 naniesione w dokumentacji technicznej

powykonawczej;

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje
wydtuzen cieplnych — (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji);

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajagcy wykonanie izolacji
cieplnej;

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacji
wydtuzen cieplnych;

Konieczne jest wykonanie punktow statych instalacji co.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle;

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczylo 1 cm na kondygnacjg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odleglosc
migdzy osiami wynoszaca 8 cm (+ 0,5 cm) przy S$rednicy pionu nie
przekraczajacej DN 40.

Odleglos¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka, aby
mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony,
powrotny zas$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

m) W przypadku piondw dwururowych, obejscie pionéw galazkami grzejnikowymi

n)

0)

nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia;

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczegolnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej
1 przewodow gazowych;



5.4. Podpory

5.4.1 Podpory state i przesuwne

a) Konstrukcja i rozmieszczenie podpdér powinny umozliwi¢ tatwy i1 trwaty

montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu;

b) Maksymalny odstgp mi¢dzy podporami przewodow w przypadku zastosowania

alternatywnie rur miedzianych, podano w tablicy ponizej

Srednica nominalna Odleglos¢  miedzy

rury uchwytami
Material (mm] ]

Dz15 1,25

Dz18 1,50

Dz22 2,00

Dz28 2,25

Dz35 2,75

Dz42 3,00

5.4.2 Prowadzenie przewodow bez podpor

a) Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢

prowadzony bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z
tworzywa sztucznego (w ,,peszlu") osadzonej w warstwach podtoza podtogi;

b) Celowe jest takie ulozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falistg w

c)

ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni przegrody na ktorej przewdd jest
uktadany;
Przewo6d w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie;

5.5. Tuleje ochronne

a) Przy przejsSciach rura przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym

przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje
ochronne;

b) W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury;

c)

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewngtrznej rury przewodu:

co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows;

co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop;

d) Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5

e)

cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm
powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy
grzejnikowych (gatazek),ktorych wylot ze §ciany powinien by¢ ostoniety tarczka
ochronng;

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona
materiatem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen $cinajacych;



f) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia

przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnos$ci ogniowej I ) wymaganag dla tych elementdéw, zgodnie rozwigzaniem
szczegObtowym znajdujgcym si¢ w projekcie technicznym.

g) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie

budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w Sposob
zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci 1 wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem  szczegotowym znajdujacym si¢ w  projekcie
technicznym;

h) Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany

zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w  projekcie
technicznym;

i) Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora

przesuwna tego przewodu.

5.6. Montaz grzejnikow

a)

b)

d)

g)

h)

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rOwnolegtej
do powierzchni $ciany lub wneki.

Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytoéw;

wykonanie otwordéw 1 osadzenie uchwytow;

zawieszenie grzejnika;

podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja
centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas
prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych;
Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z
grzejnikiem 1 skrgceniu zlagczek w grzejniku nie nastgpowaty zadne
naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej;

Grzejnik ustawiany przy S$cianie nalezy montowac¢ albo w plaszczyznie
pionowej albo w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki;
Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci
odpowietrzania;

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia robdt wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie
zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé
grzejnikowy szablon montazowy polaczony z gatagzkami grzejnikowymi w celu
umozliwienia przeprowadzenia badania szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie to
bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatagzkami
grzejnikowymi w sposob umozliwiajagcy montaz i demontaz bez uszkodzenia
galazek 1 naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na
ktorych gatazki te sa prowadzone;

5.7. Montaz armatury

a)

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana;



b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia;

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana |
tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwac;ji;

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przepltywu na armaturze;
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych
trwalych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym;

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania;

Armatura odcinajagca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu
instalacji woda naptywata ,,pod grzybek". Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych
dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach;

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na podejsSciach piondéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajace;j
(od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych piondw z wody,
po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona w ztagczke do we¢za w sposob umozliwiajacy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego
zanieczyszczenia wody;

5.8. Izolacja cieplna

a)

g)

h)

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢
niej stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

sa nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w
pomieszczeniu w ktorym znajduje si¢ grzejnik przytaczony tymi gatagzkami;

z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodow.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste 1 nie uszkodzone, a sposob skladowania materiatow na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia;

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna;

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem;

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny S$cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementdéw nastgpnej warstwy
nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej;
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi;

Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wigcej niz o -5 do +10 mm;

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w  sposOb  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia.
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5.9. Oznaczanie

a) Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych:

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w
mieszkaniach w lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych 1
gospodarczych budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

5.10. Opis wykonania potgczen

a) Polqczenia kielichowe lutowane

Polaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta
elementow laczonych. Potaczenie lutowane nalezy wykonaé przez lutowanie
kapilarne odpowiednio kalibrowanego bosego konca rury i tgcznika. Do lgczenia
kapilarnego rur miedzianych stosuje si¢ luty migkkie, luty twarde, a takze topniki.
Luty migkkie stosowane sg w postaci drutu i pasty (pasta jest mieszaning topnika 1
sproszkowanego metalu). Lutowanie migkkie prowadzone jest w temperaturze
ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury. Do lutowania
tacznikdw z mosigdzu 1 brazu nie nalezy stosowac lutoéw z fosforem. Do
lutowania kapilarnego stosowane sg takze ksztaltki w ktoérych wewnatrz kielichow
znajduje si¢ lut integralny.

Wytrzymato§¢ 1 odporno$¢ na korozje polaczen Iutowanych warunkujg
nastepujace podstawowe czynniki:

- 1 prawidtowa konstrukcja potaczenia (lut powinien pracowa¢ na Sciskanie lub
$cinanie);

- czysto$¢ taczonych powierzchni (wplywajaca na dobre wiasnosci kapilarne
potaczenia);

- dobra zwilzalno$¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem;

— dobra zdolnos$¢ dyfuzyjna lutu i metali taczonych (wtasciwy dobor topnika i lutu)
zwigkszajaca si¢ ze stopniem nagrzania lutu i metali taczonych oraz zalezna od
przewodnosci cieplnej tych metali 1 jednorodno$¢ potaczenia lutowanego.

6. BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI OGRZEWCZEJ

a) Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelnosci:

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i1 kanaléw, przed wykonaniem izolacji

cieplnej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych

zamontowano cze$¢ przewodow instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu calej

instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czgsci,

w ramach odbiorow czgsciowych badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone woda

podczas badanie szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia ci$nienia ponad

warto$¢ ci$nienia probnego.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna:

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czg$¢) podlegajaca

badaniu powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ ta nalezy wykonywaé przy

dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe,

przewodowe 1 grzejnikowe powinny by¢ calkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe

calkowicie zamknigte. Przed napelnieniem woda instalacji nie nalezy wkrgca¢ automatycznych
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odpowietrznikéw lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
ma by¢ odpowietrzana r¢cznie. Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rurg
wzbiorczg 1 inne rury zabezpieczajgce od instalacji.

Po napehlieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia,
czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie 1 czy instalacja jest przygotowana do
rozpocze¢cia badania szczelno$ci.

Przebieg badania szczelnoSci woda zimna:

Nalezy wykona¢ przy pomocy r¢cznej pompy podlaczonej do instalacji. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawoér zwrotny 1 spustowy. Podczas
badania uzywa¢ nalezy cechowanego manometru tarczowego o $rednicy tarczy minimum 150
mm o zakresie 50% wigkszym od ci$nienia probnego 1 dzialce elementarnej 0,1 bar.

Badanie nalezy wykona¢ po okresie 1 doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania
1 nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Co najmniej trzy godziny przed
1 podczas badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama. Warto$¢ ci$nienia probnego
w najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ co najmniej 2 bar wigcej niz ci$nienie robocze
w instalacji.

Badanie uwaza si¢ za pozytywne jezeli w trakcie obserwacji '2 godzinnej nie wystapia
przecieki i roszenia oraz manometr nie pokaze spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokor
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie
czy badania przeprowadzono 1 zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ t¢ cze$¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

Warto$¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie moze by¢ wigksze
niz 2 razy cisnienie robocze instalacji. Sprezarka uzywana podczas badania szczelno$ci
powietrzem powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy
przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelno$ci o nie wigcej niz 10%. Pozostate warunki
patrz wyzej.

b) Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnos$ci na zimno nalezy: ponownie dotgczy¢ instalacj¢ do zrodta
ciepta podtaczy¢ naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz: w przypadku
instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym — sprawdzi¢ czy ciSnienie poczatkowe
w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, uruchomié¢ pompy obiegowe, a nast¢pnie
przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokoét zawierajacy wyniki badan.

¢) Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym
zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji
cieplnegj 1 zakryciem przewodow. Polegaja one na pordéwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas
odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos$¢.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokédt zawierajacy wyniki badan.

12



d) Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Sprawdzi¢ czytelno$¢ oznakowania poszczegdlnych przewodow zasilajacych i powrotnych
zgodnie z projektem.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokol zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okre§li¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

e) Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem
technicznym, szczelno$¢ potaczen armatury poprawno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

a. Rodzaje odbiorow

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow: odbior czesciowy, odbidr etapowy, odbidr robodt
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbior koncowy, odbidr po okresie rekojmi, odbior
ostateczny (pogwarancyjny), odbior przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych
oraz rozruch technologiczny.

b. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zglaszanie Inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbidr robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Gotowos¢ danej czesci robdt
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje
inspektor nadzoru inwestorskiego.

C. Odbior czgsciowy 1 odbior etapowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot (np. stan
zerowy, stan surowy zamkniety i in.). Odbior etapowy polega na ocenie ilosci i1 jako$ci czesci
robot stanowigcych z reguly cato$¢ techniczng. Podziat budowy na odcinki lub etapy
kwalifikujace si¢ do odbiorow etapowych dokonuje si¢ w czasie projektowania organizacji
robot. Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory
dokonuje odbioru.

d. Odbior koncowy

Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okre$lonymi w umowie

o wykonanie rob6t budowlanych.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci inspektora

nadzoru i Wykonawcy - sporzadzajac Protokot odbioru robot budowlanych oraz zgloszonych

wad 1 usterek do usunigcia przez Wykonawce.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
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w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonanych robot uzupehiajacych i poprawkowych, a takze z wynikami odbioréw przewodow
kominowych, instalacji, urzadzen technicznych i technologicznych.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania  wyznaczonych  robot
poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych, Komisja moze przerwa¢ swoje czynnosci
1 ustali¢ nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych
asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
1 trwato$¢, Komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontrakcie.

e. Odbidr po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu zorganizuje odbior ,,po
okresie rekojmi". Odbidr taki wymaga przygotowania nast¢pujacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu rob6t budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

¢) dokumentéw potwierdzajacych usuniecie wad zgloszonych w trakcie odbioru koncowego
obiektu (jezeli byly zgltoszone wady),

d) dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia
usunigcia tych wad,

e) innych dokumentow niezbednych do przeprowadzenia czynnos$ci odbioru.

f- Odbiér ostateczny — pogwarancyjny

Odbidér ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

9. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzqdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
Zgodnie z ustawa Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu wchodza
m.in.:

a) pozwolenie na budowe, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar
robdt, pozwolenie na uzytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu,
b) wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacji inwestycji,

¢) oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktére zostaly wlaczone w trakcie
realizacji budowy,

d) dziennik montazu (rozbiorki) - jezeli byt prowadzony,

e) protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

f) protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

g) wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i1 sprawdzen, protokoty odbioru instalacji
1 urzadzen technicznych oraz przewodéw kominowych,

h) dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania
projektowe, opisy i1 rysunki zamienne uwiarygodnione przez Projektanta, kierownika budowy
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1 inspektora nadzoru inwestorskiego,

i) rysunki (dokumentacja) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wtascicielowi urzadzen,

j) oswiadczenie kierownika budowy o:

- zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami,

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sasiedniej nieruchomosci,

k) aprobaty techniczne (deklaracje zgodno$ci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”
dla materialow i urzadzen.,

1) instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR),

m) karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

n) instrukcje eksploatacji instalacji.

h. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1) os$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosSci wykonania obiektu budowlanego
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — z ulicy, sasiedniej
nieruchomosci,

2) dokumentacje¢ powykonawcza, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez Projektanta 1 inspektora nadzoru inwestorskiego,
3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot (podstawowe specyfikacje
z umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

5) dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

6) wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegdélowymi
specyfikacjami technicznymi

7) protokoty odbiorow czgsciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

9. Rozliczenie robot
Okreslone przez umowg.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany i wykonawczy instalacji wewngtrznych c.o. dla budynku mieszkalnego
wielorodzinnego zlokalizowanego w miejscowosci Zyrardow.

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
z 2004 r., nr. 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia w sprawie ogdélnych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz.
2072).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. COBRTI INSTAL, Warszawa
2001.

Inne przepisy

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i
badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez

szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych 1 ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes$¢
1: Laczniki do rur miedzianych z koncéwkami do
kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czesé¢
2: Laczniki do rur miedzianych z koncéwkami do
zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz 1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgsé

3: Laczniki do rur z tworzyw sztucznych z
koncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes$¢
4: Laczniki z koncoOwkami innymi niz do potaczen
kapilarnych i zaciskowych
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PN-EN 1254-5:2002(U)

PN-EN ISO 6946:1999

PN-EN ISO 13370:2001
PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000

PN-ISO 7-1:1995

PN-ISO 228-1:1995

PN-90/B-01430

PN-B-02025:2001

PN-82/B-02403
PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994
PN EN 1057

PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes$¢
5: Laczniki do rur miedzianych z krotkimi
koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego
Komponenty budowlane i elementy budynku. Opoér
cieplny 1 wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania

Cieplne  wlasciwosci  uzytkowe  budynkow.
Wymiana ciepla przez grunt. Metoda obliczania
Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspdtczynnik strat
ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania

Mostki  cieplne  w  budynkach.  Liniowy
wspotczynnik  przenikania  ciepta.  Metody
uproszczone 1 wartosci orientacyjne

Gwinty rurowe polaczen ze  szczelnoscig
uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig nie
uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynkéw mieszkalnych 1
zamieszkania zbiorowego

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewngetrzne

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na
cieplo pomieszczen o kubaturze do 600 m’

System zlaczek zaprasowywanych do taczenia rur
miedzianych

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia
ogolne

Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
wymagania
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